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Plan de la soutenance

1 Liage partiel d’états dans un HMM

2 Entrainement et réduction combinés des

parametres

3 Performances obtenues en utilisant ces
techniques
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1 Liage partiel d’états dans un HMM

1.1 Motivation

1.2 TMHMM et liage d’état

1.3 Meélanges de gaussiennes a deux étages
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M¢élanges de gaussiennes a deux étages : définitions

— K gaussiennes, définies par vy = (ug, k)
— L sous-mélanges, définis par qx; = Pr(vi|w)
— Les densités de probabilités d’émission pour chaque état s,, , sont

données par

L K

wﬂ.?ﬁ_ms“:v” P MU.QA&_\S&VQEN Piim,n
[I=1 (k=1

ou Piim,n = wﬁAglm\Suzv.
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Mélanges de gaussiennes a deux étages : entrainement

Dot 2os 21 Pk, wi, Smn ) ¢
MUS MUm,ss MUN Pr(w, mSv:_&ﬂv
S Dt MUmSS > Pr(ve, wi, Smonl|Te) (2 — fig)-(2¢ — fig) "
Dt Mumss > Pr(wi, $monl|wt)
>t 2us, . Pr(ve, wi, SmonlTt)
i 2t MUMSS Pr(wi, Sm,n|Tt) 3)

D _ MUHF wﬁAENvmsuz_&ﬁv ARC
Smn TN N Pr(w), S |Te)
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2 Entrainement et réduction combinés des

parametres

2.1 Motivation et description

2.2 Application au cas des TMHMM a deux
étages
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Réduction des parameétres : quels parameétres ?

— Une gaussienne vg, et les gg); correspondants

— Un sous-mélange wy, et les pj|p, , correspondants

— Certaines gaussiennes d’un mélange : les gy ; inférieurs a un seuil
sont mis a 0.

— Certains sous-mélanges de la densité de probabilité d’un état : les

Di|m,n inférieurs & un (autre) seuil sont mis a 0.

o k




¥ juillet 2002 Soutenance TAPE Daniel Déchelotte

4 N

Réduction des paramétres : quel critére? (1/2)

Le critere utilisé pour déterminer quels gaussiennes et sous-mélanges
éliminer est [’entropie conditionnelle partielle.

Pr(wi)qr|
Pr(vg)

calcule « I’entropie a posteriori des sous-mélanges conditionnellement

A partir de la probabilité a posteriori Pr(w;|vy) = , ON

a la gaussienne vg » :

H(Qvg) = — Y Pr(wi|vg)log{ Pr(wi|vs)}.
=1
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Réduction des paramétres : quel critére ? (2/2)

On pondére par la probabilité de vy pour obtenir I’entropie
conditionnelle partielle Hi(€2|V'), qui mesure la contribution de la
gaussienne v a ’entropie conditionnelle totale H (Q2|V).

Hy(QV) = Pr(v)H(Qvx) (5)
HQV) = > H,(QV) (6)
k=1
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\w Performances obtenues en utilisant ces /

techniques

— Le TMHMM & deux étages diminue le pourcentage d’erreur par
rapport au TMHMM classique (sans liage d’état).

— On peut retirer 30% des gaussiennes et 40% des sous-mélanges (en
utilisant le critére PCE) et conserver pratiquement les
performances du systéme avant réduction.

— On peut annuler 80% des qx|; et pyjm,» et sans diminuer les
performances.

— En combinant entrainement et réduction des paramétres, on

diminue les erreurs de reconnaissance de 20 & 25% par rapport au

/ TMHMM classique. K
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